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Wymagania wstepne

Student posiada uporzgdkowang i podbudowang matematycznie wiedze z podstaw teorii obwodow,
niezbedng do zrozumienia dziatania obwodoéw elektrycznych. Opanowat wiadomosci o uktadach
analogowych i cyfrowych w zakresie podstawowym. Ma wiedze o podstawach technik pomiarowych.
Potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury w jezyku polskim i angielskim. Wtasciwie korzysta z aplikacji
podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary typowych parametréw
sygnatow elektrycznych. Rozumie konieczno$¢ poszerzania wtasnej wiedzy i jest odpowiedzialny.
Zachowuje sie aktywnie na zajeciach, systematycznie rozwigzuje problemy w zespole.



Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowych zastosowan mikrokontroleréw i mikrokomputerow. Poznanie i zrozumienie
mechanizmow wspotpracy mikrokontrolera i mikrokomputera z otoczeniem. Poznanie zasad dziatania
mikrokontrolera w trybach przegladania stanu modutéw /O i urzgdzen zewnetrznych oraz obstugi
przerwan. Opanowanie umiejetnosci programowania obstugi podstawowych uktadéw, wspoétpracujgcych z
mikrokontrolerami. Opanowanie umiejetnosci tworzenia prostych systemdw mikroprocesorowych i
systemoéw zarzgdzanych przez mikrokomputer.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma uporzadkowang i podbudowang praktycznie wiedze w zakresie architektury zaawansowanych
technicznie mikrokontroleréow i mikrokomputeréw. Rozumie efektywne mechanizmy dziatania zasobow
wbudowanych. Zna mozliwosci i zasady wspotpracy mikrokontrolerow i mikrokomputeréw z uktadami
zewnetrznymi. Ma podstawowg wiedze w zakresie podziatu zadan sprzet/oprogramowanie,
programowania mikrokontroleréw w jezyku asemblera oraz ich aplikacji sprzetowych. Wie o postepach
technologii, zmierzajgcych do rozwoju sprzetu w kierunku integracji zasobow, zwigkszenia szybko$ci
dziatania i zmniejszania poboru mocy.

Umiejetnosci:

Potrafi korzysta¢ z opiséw firmowych wspoétczesnych mikrokontroleréw. Umie postugiwac sie
Srodowiskiem programistycznym i pisa¢ proste programy w jezyku asemblera. Potrafi analizowac
i zestawiac typowe systemy, budowane z wykorzystaniem mikrokontroleréw i mikrokomputerow.

Kompetencje spoteczne:
Potrafi realizowaé projekty zespotowe. Ma poczucie odpowiedzialnosci za uruchamiane aplikacje
mikrokontroleréw i mikrokomputeréw.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Kolokwium pisemne i/lub ustne koncowe weryfikuje wiedze i zrozumienie w zakresie tresci wyktadu.
Zawiera pytania problemowe otwarte o zréznicowanej punktacji. Ocena koncowa z kolokwium: ponizej
50% liczby punktéw mozliwych do uzyskania - 2,0; od 50% - 3,0; od 60% - 3,5; od 70% - 4,0; od 80% - 4,5;
od 90% - 5,0.

Ocena koncowa z laboratorium jest srednig arytmetyczng wazong ocen za realizacje zadan
podstawowych i dodatkowych (przygotowanie do kolejnych zadan, zachowanie, zaangazowanie,
utrwalanie umiejetnosci) i ocen za sprawozdania indywidualne lub zespotowe, zamykajgce zadania.
Wage okresla sie na zajeciach wprowadzajgcych. Ocena za sprawozdanie indywidualne lub zespotowe
moze byc¢ tez weryfikowana w trybie odpowiedzi ustnej i/lub pisemnej. Zadania dodatkowe weryfikujg
umiejetnosci przy ubieganiu sie o zaliczenie laboratorium lub podwyzszenie oceny. Mogg obejmowac
kolokwium pisemne lub ustne. Skala dla ocen korncowych: jak dla zaliczenia wyktadu. Zaliczenie
poprawkowe laboratorium obejmuje czes¢ praktyczng i kolokwium pisemne lub ustne.

Tresci programowe

Wyktad: Architektura standardowych mikrokontrolerow i mikrokomputeréw. Zasada dziatania CPU.
Zasada dziatania i zastosowania wbudowanych modutéw sprzetowych. Srodowisko programistyczne,
programatory i systemy docelowe. Programowanie ISP. Programowanie mikrokontrolerow w jezyku
asemblera. Organizacja stosu i wywotywanie podprogramow. System przerwan i jego zastosowania.
Zasada dziatania, inicjalizacja i tryby pracy portdow rownolegtych. Aplikacje i obstuga programowa
typowych uktadow wprowadzania danych do mikrokontrolera. Podstawowe aplikacje mikrokontrolerow
i mikrokomputerow z obstugg urzadzen wyjsciowych. Obcigzalno$¢ portow. Aplikacje z podglagdem stanu
portéw rownolegtych. Wspotpraca mikrokontrolerow i mikrokomputeréw z terminalem znakowym.
Komunikacja z komputerem PC.

Laboratorium: Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego i podstawy programowania w jezyku
asemblera. Instrukcje standardowych mikrokontroleréw i ich efektywne wykorzystanie. Rejestry
robocze, rejestry funkcyjne i pamieci. Wewnetrzny transfer danych. Warunkowe i bezwarunkowe
zmiany kolejnosci wykonywania rozkazéw. Uruchamianie programow arytmetyczno-logicznych.
Wprowadzanie opdznien programowych. Aplikacje z wykorzystaniem stosu. Uruchamianie programu



gtébwnego i podprogramow z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych. Programowanie mikrokontrolera
w systemie docelowym. Praca z zestawem ewaluacyjnym. Uruchamianie portéw réwnolegtych
mikroprocesora i mikrokomputera. Obstuga wejs¢ dwustanowych w trybie przeglgdania. Obstuga
przyciskow i klawiatur. Zastosowania trybu wyjsciowego portéw do sterowania urzagdzen zewnetrznych.
Wizualizacja stanu portéw réwnolegtych z wykorzystaniem diod LED i wyswietlaczy. Uruchamianie
wbudowanych modutéw ze wsparciem sprzetu pomiarowego. Uruchamianie komunikacji stacji
podrzednej z komputerem PC.

Tematyka zaje¢

Architektura i whasciwosci mikrokontroleréw i mikrokomputeréw. Srodowisko programistyczne i praca
mikrokontrolera w systemie docelowym. Jezyk asemblera w zastosowaniach. Narzedzia wspierajgce
uruchomienie sprzetu i oprogramowania. Aplikacje z przetwarzaniem danych. Korzystanie z trybu
przeglgdania stanu urzadzen i systemu przerwan. Tryby pracy i podstawowe zastosowania portow
réwnolegtych. Tryby pracy i podstawowe zastosowania portow szeregowych. Rozszerzanie sprzetowe
systemu.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, wspomagany dyskusjg problemows i przyktadami na tablicy,
zawierajgcy aktywizujgce studentow odniesienia do obserwowanych przez nich lub prognozowanych
doswiadczalnych wynikow zadan laboratoryjnych.

Laboratorium: realizacja praktycznych zadan problemowych podanych przez prowadzgcego i weryfikacja
wynikéw z wykorzystaniem srodowiska programistycznego i zestawow uruchomieniowych, dyskusja
poréwnawcza koncowych rozwigzan, ewentualne wprowadzanie zadan wymagajgcych wspotpracy
dwdch lub kilku zespotéw. Interaktywne réznicowanie zadan z uwzglednieniem postepow studentow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 84 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 54 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




